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Комплекс программ по выявлению неоднородности в тексте.
В настоящее время существует большое количество текстов, которые содержат неоднородные включения. Это студенческие и псевдонаучные работы, скомпилированные из разных источников, а также тексты, подвергшиеся существенному редактированию. Кроме того, существует задача поиска в литературном тексте фрагментов с разной эмоциональной окраской.

Для решения задачи выделения фрагментов однородности был создан программный комплекс. Данный комплекс состоит из модулей получения информации из текста (разбиение текста на предложения, загрузка грамматического разбора), модуля анализа текстов на однородность (рис. 1.) и модуля представления результатов. Работа выполняется при финансовой поддержке Программы стратегического развития ПетрГУ в рамках реализации комплекса мероприятий по развитию научно-исследовательской деятельности.
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Рис. 1. Интерфейс программы анализатора.
Изначально происходит загрузка анализируемого текста в программу в программу анализа. При этом осуществляется разбиение текста на структурные единицы (части, предложения, слова) и загрузка грамматического разбора.
Пользователь выбирает один из методов анализа и задаёт необходимые параметры и запускает автоматический анализ. В зависимости от метода результаты могут быть сразу отображены на экране пользователя, либо быть сохранены в отдельные файлы, которые в будущем подвергаются обработке. 

В качестве признаков однородности  можно рассматривать разные признаки. В основе идеи разделения текста на фрагменты однородности лежит тезис о существовании подсознательной манеры реализации грамматических связей в речевом потоке. Поэтому в качестве параметров можно выделять следующие признаки: часть речи в k-ой позиции в предложении, средняя длина слова в буквах, средняя длина предложения в словах, последовательности из четырёх слов, последовательности из трёх или четырёх частей речи, нахождение в предложении пар частей речи, и т.п. На основании данных параметров строятся различные методы. Рассмотрим более подробно один из реализованных методов:
Метод выявления неоднородностей на основе последовательностей из трёх-четырёх частей речи.

Алгоритм для данного метода состоит из четырех шагов.
1. Выбор размер фрагмента.

Размер фрагмента можно задавать количеством слов или предложений. Выбор размера зависит от цели исследования. В производимых экспериментах величина фрагмента изменялась от одного до пятнадцати предложений. 

2. Выбор признаков.

Исследователь должен определиться с набором исследуемой последовательности частей речи. В ходе проведённых экспериментов для исследуемых текстов было обнаружено, что наиболее информативными являлись последовательности: для трёх частей речи «Местоимение–Наречие–Союз», «Глагол–Наречие–Союз» и «Предлог–Числительное–Существительное».  Для последовательностей из четырёх частей речи «Предлог–Прилагательное–Существительное–Глагол», «Существительное–Существительное–Существительное–Глагол» и «Предлог–Местоимение–Местоимение–Наречие».

Если исследователь не знает, что выбрать, то можно рекомендовать дополнительное исследование. Следует выбрать всевозможные наборы признаков. Исследуемый текст надо разбить на фрагменты заданной длины. Для каждого выбранного признака и каждого фрагмента необходимо найти статистику χ2, на основе которой высчитать дисперсию. В качестве исследуемого признака можно взять признак с максимальной дисперсией.

3. Статистика χ2
Для исследуемого фрагмента текста нужно сосчитать, сколько раз выбранная последовательность слов встречается в нем и остальной части текста. Обозначим:  p – общее число последовательностей во фрагменте, p' – число выбранных последовательностей, q – общее число последовательностей в оставшемся тексте, q' –число выбранных последовательностей в оставшемся тексте. Тогда статистика χ2   имеет вид [1]: 
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4. Поиск неоднородных фрагментов.

Исходный текст необходимо разбить на всевозможные фрагменты. Для каждого фрагмента вычислить статистику χ2. Максимальное значение данной статистики будет соответствовать неоднородным фрагментам. При этом если значение превысит некоторое критическое значение, то отличие данного фрагмента от остальных будет статистически значимым с вероятностью P. 

Пример  выявления наиболее информативных признаков.

Алгоритм поиска неоднородного фрагмента текста апробирован нами на разных текстах. В качестве примера приведем ниже выявление наиболее информативных признаков для  произведения Ф. М. Достоевского «Дворянин». Рассмотрим все возможные фрагменты, состоящие из 5 предложений. Для каждого фрагмента и для каждой последовательности из четырёх частей речи была вычислена статистика χ2. Для каждого признака подсчитана дисперсия. Часть результатов  эксперимента приведены в Табл. 1. Максимальное значение дисперсии соответствует четвёрке «Глагол–Существительное–Союз–Существительное». Этот признак для данного текста наиболее информативен.
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Глаг Cущ Союз Cущ 0,1698930,1771620,1844640,223359 0,22336… 0,15545 142,96351

Союз Прил Cущ Союз 0,1132010,118044 0,122910,148825 0,14883… 0,10358 113,85419

МодДисГлаг ПредлМест 0,1132010,118044 0,122910,148825 0,14883… 0,10358 79,3861

Cущ Глаг Cущ Союз 0,1132010,118044 0,122910,148825 0,14883… 0,10358 73,094567

Мест МодДисГлаг Глаг 0,1698930,1771620,1844640,223359 0,22336… 0,15545 71,463678

Мест Мест МодДисГлаг 0,1698930,1771620,1844640,223359 0,22336… 0,15545 70,665812

… … … … … … … … … …… … …

Предик Нар Глаг Нар 0,05657 0,058990,0614220,074372 0,07437… 0,05176 0,0010875

Табл.1 Значения признаков для произведения Ф. М. Достоевского «Дворянин»
Применение алгоритма к атрибуции текстов.
Заметим, что алгоритм выявления неоднородных фрагментов можно использовать и для решения задачи атрибуции текстов. Рассмотрим следующую задачу. Пусть есть n однородных текстов, например, принадлежащих одному автору. Ставится задача определения степени близости неизвестного текста к этой группе. Для ее решения можно использовать следующий алгоритм. Поочерёдно выбирая каждый из текстов в группе, объединяем все оставшиеся тексты в один. Находим статистику 
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 для выбранного текста и для вновь полученного объединенного. Будем обозначать значения статистик через 
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 Найдём статистику 
[image: image8.wmf]2

c

 для объединённого текста группы и искомого. Обозначим её через
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, то искомый текст близок к данной группе по выбранному параметру. Близость текста к выбранной группе автоматически не означает решение задачи атрибуции. Для этого требуется критическая оценка полученного результата специалистом.

Для проверки работоспособности алгоритма в качестве однородных использовались тексты, принадлежащие Ф. М. Достоевскому. В качестве искомых – тексты В. И. Даля, А. А. Григорьева, И. И. Панаева и М. И. Владиславлева.
При использовании последовательностей без учёта границ предложений, последовательности «Предлог–Прилагательное–Существительное–Глагол» и «Существительное–Прилагательное–Существительное–Модально-дискуссивное слово» разделили тексты правильно (Табл. 2).
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Безцв. 

Явл Мелочи

Лит. 

Антик ПожарыДворянин

Г-жа 

Кох

Журн. 

Инт ЗагадкиЗаклад

Зап. 

Тайл

Князь 

Сер Панаев

Тарас 

Шев

ПредлПрил Cущ Глаг 0,0882 0,0003 0,0084 0,0802 0,02674 0,497 1,4864 0,1152 0,7159 0,26 1,2780,28530,25527

Cущ Прил Cущ МодДис 0,0037 0,0011 0,0093 0,0067 0,02037 0,449 4,2662 22,212 0,2275 2,41 0,9550,09070,85588

ПредлМест МестНар 0,0037 0,0011 0,0093 0,0067 0,02037 0,89 2,4405 0,0366 0,2275 0,72 0,8910,09070,00092

МестМодДисПредлМест 0,0661 0,0311 0,0569 0,0038 2,69E-06 2,261 0,4881 0,0314 0,195 0,47 0,8190,0777 1,2382

ПредлCущ Cущ Мест 0,6388 0,3808 0,0199 0,1044 1,13192 3,392 3,9964 0,0471 0,2926 1,63 1,2286,03391,24557

Cущ Cущ Cущ Антр 0,8444 0,2757 0,2578 0,3119 0,33279 31,72 3,0446 0,0105 0,065 1,25 5,4724,4371,26142

 Табл. 2. Сравнение текстов Ф. М. Достоевского с другими авторами на основании четверок без учёта границ предложений и абзацев.
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		Предл		Cущ		Cущ		Мест		0.6388056143		0.3808460115		0.0198992974		0.1043723772		1.1319211167		3.3923429192		3.996448493		0.0470747402		0.292582051		1.6274273222		1.2281864837		6.0338784437		1.2455651354

		Cущ		Cущ		Cущ		Антр		0.844360049		0.2756903017		0.2578366672		0.3118799954		0.3327895337		31.7228779103		3.0446397101		0.0104551947		0.0649827819		1.2470795313		5.4704738199		24.4371601454		1.2614223623






_1413111483.unknown

_1413111481.unknown

Лист1

										1		2		3		4		5				70				Дисп

		Глаг		Cущ		Союз		Cущ		0.1698928634		0.1771619319		0.1844643638		0.223358719		0.223358719		…		0.1554539066				142.9635053822

		Союз		Прил		Cущ		Союз		0.1132006201		0.1180440433		0.1229096969		0.1488252359		0.1488252359		…		0.1035798577				113.8541853965

		МодДис		Глаг		Предл		Мест		0.1132006201		0.1180440433		0.1229096969		0.1488252359		0.1488252359		…		0.1035798577				79.3861004769

		Cущ		Глаг		Cущ		Союз		0.1132006201		0.1180440433		0.1229096969		0.1488252359		0.1488252359		…		0.1035798577				73.0945667189

		Мест		МодДис		Глаг		Глаг		0.1698928634		0.1771619319		0.1844643638		0.223358719		0.223358719		…		0.1554539066				71.4636775253

		Мест		Мест		МодДис		Глаг		0.1698928634		0.1771619319		0.1844643638		0.223358719		0.223358719		…		0.1554539066				70.6658115962

		…		…		…		…		…		…		…		…		…		…		…		…		…

		Предик		Нар		Глаг		Нар		0.0565696987		0.0589901006		0.0614216117		0.0743723732		0.0743723732		…		0.0517619192				0.0010874555




























_1413111479.unknown

_1413111477.unknown

